HUSBYGGNAD

Ny berdkningsmetod visar vaggar
och byggnaders temperaturminne

tt berakna virmeforlusten

genom en byggnad med hin-

syn till temperaturvariatio-
ner ir bade komplicerat och tids-
kravande. Och méinga ginger kan
det dessutom vara svért att forsta
varfor storleken pa den framrikna-
de varmeforlusten skiljer sig at for
olika byggnader med samma U-vir-
de (samma formdga att leda varme
[W/(m2-K)] genom klimatskalet).
Skillnader beror framst pa att olika
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viggar och olika byggnader minns
temperaturvariationer tillbaka i ti-
den pa olika sitt.

Ny berdkningsmetod

Den nya beriakningsmetoden, dyna-
miska termiska nitverk, ar utveck-
lad av professor Johan Claesson vid
Chalmers Tekniska Hogskola av-
delningen for byggnadsteknologi.
Syftet med teorin dr att underlitta
just tidsberoende varmeforlust be-

For att berdkna den tidsberoende varme-
forlusten genom en byggnad behdvs
hadnsyn tas till hur temperaturen bade inne
och ute har varierat en langre tid tillbaka i
tiden. En ny berdkningsmetod dynamiska
termiska ndtverk berdknar varmeférlusten
samtidigt som den visar hur byggnadens

termiska minne ser ut.

rakningar for byggnader. Teorin
bygger pd att byggnadens termiska
minne berdknas och anvinds for att
vikta tidigare temperaturvariatio-
ner tillbaka i tiden. Metoden ger en
mycket snabb och exakt berikning
av viarmeforlusten med en 6kad
forstdelse over effekten av tidigare
temperaturvariationer.

Olika temperaturminnen
Beroende pd om man studerar en
byggnads tak, viggar eller grund s
ser minnet olika ut. For ett lattbe-
tong hus har viggarna och taket ett
minne pé ca 3 dygn emedan grun-
den, platta pd mark med underlig-
gandeisolering, har ett minne pd
flera &r. Figur 2 visar funktionerna
Oover minnenas utseende i tiden,
aven kallade viktfunktioner. Vid
den tiden som funktionen har sitt
hogsta virde d4r minnet som storst.
Vi ser att for taket dr det 5 timmar,
for viggarna 10 timmar och for
grunden 30 timmar tillbaka i tiden.
D4 funktionerna dr noll dr ocksd
minnet noll. Arean under samtliga
funktioner ir ett. Av grundens ldga
viarden kan vi dd forstd att dess
funktion stracker sig valdigt langt
tillbaka i tiden, mer dn 50 ar. Skulle
huset istdllet vara byggt av en enkel
traregelstomme skulle viaggar och
tak fa ett betydligt kortare minne,
bara ett halvt dygn.
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Andra minnet och spara energi?
Skulle det g& att konstruera en
byggnad som har sitt maximala
minne ett halvar tillbaka i tiden
skulle det innebara att vi raknar
med sommar temperaturer pa vin-
tern och tvirtom. Det skulle be-
tyda att virmeforlusterna genom
byggnaden blir mindre. Det gar att
forandra minnets lingd genom att
tex. flytta pd materialskikten. En
utvandigt isolerad betongvigg har
ett totalt minne pa ca 3 dygn. Flyt-
tar vi istéllet en del av isoleringen
till insidan kan vi forlinga minnet
sd langt tillbaka i tiden som upp-
till tvd veckor. Figur 3 visar hur
viktfunktionen dndrar utseende da
delar av isoleringen flyttas frin en
betongviggs utsida till dess insida.
Tyvarr sparar man ingen energi ge-
nom att 0ka det termiska minnet
med ett par veckor, snarare tvart-
om. Isolerar man dven pd insidan
missar man formdgan att lagra in
viarme 1 viggen.

Slutsatser

Det dr svart att minska viarmefor-
lusterna for en byggnad enbart ge-
nom att dndra dess termiska minne.
Men den nya berikningsteorin fyl-
ler 4nd4 sitt syfte. For det forsta
gor den snabba berikningar med
hogre noggrannhet dn de metoder
som hittills anvints. Den dr ocksa
lattare att forstd, vilket ger den pe-
dagogiska poinger.

Lds mer pa internet
http://byggnadsteknologi.se/rapport.html

e-post forfattaren
eva-lotta.wentzel@sp.se

Not. Artikeln baseras pa doktorsavhandlingen, Thermal
Modeling of Walls, Foundations and Whole Building Using
Dynamic Thermal Networks (2005) av Eva-Lotta Wentzel
Chalmers Tekniska Hogskola avd. fér Byggnadsteknologi.
Hela avhandlingen gdr att bestidlla frdn Chalmers
Tekniska Hogskola avd. for Byggnadsteknologi

tele. 031-7721000
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Figur 1. Storleken pd vidrmeflodet genom olika vidggar med samma U-vdrde
(0,189 W/(m2-K)) skiljer sig dt efter som de minns temperaturvariationer
tillbaka i tiden pd olika sdtt. Diagrammet till hoger i figuren visar hur vig-
garna minns utetemperaturen. Den svarta heldragna linjen dr den verkliga
temperaturvariationen.
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Figur 2. Det termiska minnet som funktion av tiden dvs viktfunktionen
for tak, viggar och grund for ett ldttbetonghus.
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Figur 3. Viktfunktionen for en isolerad betongvdgg dd 1 cm (b) och
hdlften (c) av utsidans isolering flyttas till insidan.
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