GRUNDLAGGNINGSDAGEN

Tryggt stag

Den nya lararhogskolan Pedagogen byggs innanfor vall-
graven i centrala Goteborg. | projektet ingar bl a grund-
forstarkning av Sociala Huset, en ny tillbyggnad till
Sociala Huset samt en ny byggnad vid Gamla Latin. De
tva byggnaderna grundldggs pa stodpalar och har kallare
i tva plan, vilket ger ett schaktdjup pa ca 7 m. Tatsponten
runt byggropen vid Pedagogen skulle i toppen bakat-
forankras med dragstag i lera. Vid schaktning till fullt
djup monterades mothall i form av lutande stamp mot

den fardiggjutna bottenplattan.
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HEA 300 stdlbalk installeras med en 65 t BSP-CPR.
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framfor Gamla Latin lag tidi-

gare den vallgrav som griavdes
under 1600-talet och som fylldes
igen i borjan av 1800-talet. Djupet
till berg dr ndstan 60 m i sydvist
och minskar till ca 40 m i nordost.
Kring Sociala Huset ligger ett upp-
fyllt omrade som utférdes under
1600-talet dd bastionen Carolus
Dux uppfordes. Delar av bastionen
och forsvarsmurarna revs i borjan
av 1800-talet, sd det finns murres-
ter och grundlidggning kvar i mar-
ken. Djupet till berg dr drygt 45 m i
soder och minskar at norr.

Inom omridet som ska bebyggas

Forutsdttningar
Overst ligger fyllning av makadam,
siltig sand samt torrskorpelera. Un-
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der detta finns ett maktigt lerlager
over ett 1-5 m maktigt friktions-
jordslager pd berg. Lerans karakti-
ristiska odridnerade skjuvhallfasthet
¢, dr 18-19 kPa i de 6vre lerlagren
och okar darefter med djupet till
38 kPa pé 25-30 m djup. Eftersom
undergrunden utgors av los till
medelfast lera med stor miktighet
ar den tekniska l6sningen med bak-
atforankring intressant att studera.
Geoteknisk Spets-Teknik hjilpte
entreprendren bl a med utvirdering
av provdragningar.

En forankring i form av drag-
pale i jord kan utgoras av t ex stal-
balk, betong- och trapéle. For dessa
dragpélar dr forankringens mantel-
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area vil definierad och brottlasten

bestdms framst av jordens egen-

skaper. Om forankringen istillet

utgors av en injekteringskropp

bestdms brottlasten av:

o stagets hillfasthet

¢ vidhiftning mellan stag och for-
ankringskropp

¢ vidhiftning mellan forankrings-
kropp och jord

Att skapa dragstagsforankringar

med tillracklig brottlast i lera ar

mycket osikert pa grund av jordens

liga vidhidftningsspanning. For

dragstag med injekterad forankring

ar daven injekteringskroppens upp-

nadda diameter och dirmed man-

telyta ett osakerhetsmoment.

Bakatforankringar
I projekt Pedagogen skulle bak-
atforankringar utféras med lins-
tag forankrade i HEA-balkar som
vixer fast i leran med tiden. P.g.a.
bland annat pressat tidsschema
foreslog entreprendren PALAB ett
alternativ for bakatférankring med
Ischebeck TITAN injekteringsstag.
En fordel med denna typ av stag ar
att uppspanning kan utforas efter 7
dygn istillet for 21 dygn.
Installationen for de tva typerna
dragstag ar principiellt olika. Drag-
forankringen i form av stalbalk (el-
ler betongpdle som ocksa provades)
med ett linstag i dnden, slds snett
ned i jorden med en knekt, medan

Hur kan raka ror |
till rakare palar?

Fraga Go

Fér en stadig grund att sta pa - kontakta G
Vi erbjuder problemldsning och strategisk radgivning
inom omradena geo- och miljateknik. Tillsammans
arvi drygt 4500 medarbetare pa fem kontinenter.

eda

der.

Lis mer pa www.golder.se.
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staget som forankras med en injek-
teringskropp borras in under sam-
tidig injektering. Installationspro-
cessen for dessa bakdtforankringar
innebir olika grad av omrorning
av jorden, porvattenokning och ett
visst métt av konsolidering.

Praktiska aspekter

Bland praktiska aspekter for de
olika forankringarna i projektet Pe-
dagogen kan namnas att det kravs
tung utrustning for att sla en HEA-
balk med 20 m lingd i 45° lutning.
Ett problem var att knekten girna
nop fast vid palen, som darfor
foljde med upp igen nidr knekten
skulle dras upp. Man var tvungen
att lamna en knekt kvar i marken.
Ett annat problem var att linstaget
mellan forankringen och sponten
latt kom i klim mellan knekten
och pdlen. Detta kan ge skador pa
linorna som man inte uppticker
forrdan vid uppspanningen 21 dygn
efter installationen. Linstagen drogs
av under uppspinning pa ett par av
forankringarna.

En viktig aspekt av praktisk/
empirisk natur for borrade och in-
jekterade stag ar vilken diameter
som uppnds pa forankringskrop-
pen. Forankringskroppens diame-
ter beror pa flera faktorer, sdsom
omgivande leras hallfasthet, injek-
teringstryck vid borrning och borr-
kronans diameter. Med hogt injek-
teringstryck kan cementkroppens
diameter forviantas bli avsevirt
storre dn borrkronans diameter
och s.k. Monojet provades inled-
ningsvis. Metoden innebar dock
tekniska svdrigheter och hade ingen
framgéng. I detta projekt provade
man istillet med borrkronor med
olika diameter. Den sanna diame-
tern pad cementkroppen dr tyvarr
inte verifierad.

Val av metod

Provdragning utfordes for linstag
och dragpélar bestiende av HEA-
balkar eller betongpdlar, som in-
stallerades i ett mindre antal, samt
for ett storre antal TITAN-stag.
Provdragningslasten var 570 kN
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Principskiss for
dragpdlen Ischebeck
TITAN 40/46.
&
F
 d
T4
och forspanningslasten 300 kN.
Provdragning utfordes till foreskri-
ven provdragningslast med 20 %
intervall, dvs. 5 laststeg. Vid varje
laststeg beholls lasten under 15 min
for bestimning av kryptalet. Prov-
dragningen utfordes efter ca 21
dygn for dragpdlar med HEA-bal-
kar och betongpélar, samt efter ca
Ischebeck TITAN 7 dygn for TITAN-stag.
40/16 borras Provdragningen visade att lin-
med en 8,5t stagen med betongpdle som for-
KLEMM-802. ankring, i likhet med den injekte-

rade forankringen, klarade angiven
provlast om 570 kN. Bl a tidsbe-
sparingen i enklare installation,
samt kortare tid innan stagen kunde
spannas upp, gjorde att TITAN-sta-
gen valdes vidare. Det gér att kon-
statera att borrade och injekterade
dragpélar fungerar i lera, men det
finns en del man vet for lite om —
som forankringskroppens diameter,
skjuvhéllfastheten hos blandningen
av lera och cementbruk, samt effekt
av efterpressning”
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Tekniken med
forspénda
stag med en
definierad
forankrings-
kropp ar att
betrakta som
ett standard-
utférande

Som synes stéller detta projekt
en rad fragor betriffande forank-
ringskroppens barforméga for TI-
TAN-stag i medelfast lera, men ger
genom provdragningen ett tydligt
svar — den valda metoden med in-
jekterad forankring klarade den er-
forderliga lasten.

Aktiv eller passiv forankring?

I projekt Pedagogen var det fore-
skrivet bakdtforankring med for-
spanda linstag fastmonterade pa
en dragpdle som forankringskropp.
Tekniken med forspanda stag med
en definierad forankringskropp ar
att betrakta som ett standardutfo-
rande. Forspanda (aktiva) stag ger
en snabb mobilisering av mothal-
lande krafter, medan icke forspan-
da (passiva) dragpalar erfordrar en
viss rorelse for att den mothallande
formégan skall aktiveras.

Vid introduktionen av mikro-
palar for sikring mot uppdrift
foddes dven tanken att anvdnda
dessa som bakatforankringar for
stodkonstruktioner. Borrade stag,
som under inborrning injekteras
langs hela staglingden, dr exempel
pa en mikropdle som fungerar som
dragpale vid bakdtforankring. Pa
grund av dragpdlens stora styvhet i
forhallande till omgivande jord kan
det forutsittas att den paforda las-
ten overfors till undergrunden over
hela sin lingd. Rorelsen som kravs
for att mobilisera mantelmotstin-
det ar forhallandevis liten.

Att gora en dragpale till ett for-
spant stag, dir man mer eller min-
dre godtyckligt definierar lingden
pa forankringskroppen, bor under-
kastas kritisk granskning. Berak-
ningsexempel visar att dragpalar,
som kan mobilisera samma mantel-
motstdnd per meter som forspanda
stag, ger en hogre sikerhetsfaktor
for samma randvillkor. Darfor bor
det 6vervigas att inte utfora for-
spanning pa dragpalar.

Lds mer pa internet
www.pedagogen.com
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Tensar
Teknologi

Bevisat praktiska [6sningar
for jordarmering och
stabilisering samt kunskap

hur det dimensioneras.

Med Tensar teknologi kan vi hjalpa
dig till ekonomiska besparingar pa
dina projekt.

Kontakta oss pa Tensar sa far du
veta mer.

Tel: 08-771 37 60
E-mail: info@tensar.se

Tensar

Www.tensar.se international
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